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HISTORIA DE LA INGENIERÍA MILITAR 

TAREA OBLIGATORIA Nº 3 

 

¿QUÉ SISTEMAS DE ARMAS EMERGIERON DURANTE LA PRIMERA 

GUERRA MUNDIAL Y QUÉ TECNOLOGÍAS HUBIERON DE DESARROLLARSE 

PARA SU PRODUCCIÓN? 

 

Juan Ignacio Pinedo del Campo 

 

 

Introducción.  

Durante la Primera Guerra Mundial (1914-1918), aparecieron varios sistemas de armas 

novedosos o empleados a gran escala por primera vez, y que transformaron la forma de 

hacer la guerra.  

Podemos decir que realmente la I Guerra Mundial fue un verdadero laboratorio de 

guerra industrializada, donde surgieron o se consolidaron armas que marcaron el siglo 

XX, como los tanques, los aviones de combate, los submarinos, la artillería pesada y 

empleada de forma masiva, las armas químicas, las ametralladoras, etc.  

Realmente podemos decir que cada nueva arma respondía al estancamiento de la guerra 

de trincheras, variante y rescoldo de una forma decimonónica, victoriana, de entender 

y hacer la guerra, sentando las bases de la guerra moderna, protagonista del siglo XX.  

 

 

Sistemas de Armas Novedosos empleados en la Primera Guerra Mundial.  

1. Ametralladoras, que, aunque ya existían, en la Guerra se perfeccionaron y se 

convirtieron en armas decisivas, de defensa, sobre todo en la guerra de 

trincheras, para frenar las cargas que hasta entonces habían sido empleadas con 

profusión, y convirtiendo las batallas en verdaderas picadoras de carne. 

Destacaron la Maxim, norteamericana, su versión alemana, la 08 Spandau, y la 

Vickers, británica.  
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Ametralladora Vickers 

 

Soldados británicos manejando una Vickers en la Batalla del Somme. Van provistos 

de máscaras antigás.  
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La MG 08 provista de mira telescópica 

 

Una MG 08 en la Primera Guerra Mundial, en acción con sus servidores, en primera 

línea de combate.  
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2. Artillería Pesada y Obuses de Largo Alcance, la principal causa de bajas; se 

emplearon cañones de gran calibre y morteros, incluyendo verdaderas piezas de 

asedio, como el Big Bertha, alemán, y el Cañón París.  

 

 
El Big Bertha, de 420 mm, desplegado.  

 
El Cañón París desplegado, con los alrededor de 90 servidores necesarios  
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3. Armas Químicas, mediante el uso masivo de gases tóxicos, sobre todo cloro, 

fosgeno, gas mostaza, que nos introdujeron en la Guerra Química, y que 

obligaron a desarrollar máscaras anti gas como parte de los pertrechos habituales 

de los soldados de primera línea. Su primer uso fue por los alemanes en la Batalla 

de Ypres, el 22 de Abril de 1915. Se estima que se emplearon más de 124.000 

toneladas de agentes químicos en la I Guerra Mundial, causando alrededor de 

90.000 muertos, y cerca de un millón de víctimas, muchas de ellas malheridas, y 

gran número de incapacitadas.  
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Soldados británicos cegados por gas mostaza en 1918 

 

Ataque alemán en el frente oriental, empleando armas químicas. 
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4. Tanques o Carros de Combate, introducidos por primera vez por los británicos 

en 1916, empleando los Mark I; diseñados para romper el estancamiento de las 

trincheras.  

 

Un Mark I desplazándose hacia el campo de batalla junto a la Infantería 

 

El muy exitoso Renault FT-17 francés 
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El potente Sturmpanzerwagen A7V 

El tanque contribuyó decisivamente a desestabilizar la guerra de trincheras 
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5. Aviación Militar, aviones usados, primero para reconocimiento, luego para 

combate aéreo y bombardeo. Surgen los “Ases” de la aviación, como Manfred 

von Richthofen, el “Barón Rojo”.  

 
El Fokker Dr. 1 Triplano, modelo que se hizo famoso con el Barón Rojo.  

 
La Aviación dando apoyo al ataque de la Infantería  
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Aviones británicos poco antes de partir para una misión en el frente 

 
El Shopwith Camel, el caza más mortífero de la Primera Guerra Mundial  
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6. Submarinos, con una Alemania que los usó con gran eficacia contra el comercio 

aliado, e introdujeron una guerra submarina de forma ilimitada, sin restricciones.  

 
La guerra submarina fue sin restricciones. Al final, ello causó la entrada de los 

Estados Unidos en la Guerra, condicionando su evolución 

 

El hundimiento del RMS Lusitania por un submarino alemán significó un antes y un 

después en la Primera Guerra Mundial.  
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El SM U-35, Alemán, considerado el mejor submarino de todas las épocas, con los 

récords de barcos hundidos y toneladas hundidas, en el momento de alcanzar y 

hundir a una presa  

 

 

Flotilla de submarinos en Kiel, en 1914 
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7. Granadas de Mano y Lanzallamas, granadas como la alemana, que fueron 

ampliamente empleadas; los lanzallamas fueron introducidos por Alemania, y 

causaban verdadero terror en las trincheras.  

 

 
Lote de Granadas Mills, listas para salir de la fábrica 

 

 

 

La M24 alemana modelo 1915; las F1 francesas modelo 1915; la Mills británica 

introducida en 1915; la MK 1 estadounidense modelo 1917 
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Las Granadas fueron fundamentales y decisivas en la Guerra de Trincheras.  

 

Tanto en las acciones de ataque como defensiva, demostraron gran valía 
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El uso de Lanzallamas por parte alemana causaba terror a los aliados 

 

Grupo de Asalto en trincheras; al fondo en cabeza, el Lanzallamas abriendo camino 
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Los Lanzallamas, al fondo, despejando el camino 

 

Norteamericanos con Lanzallamas en Mayo de 1918, Batalla de Cantigny 
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Tecnologías desarrolladas para la producción de armas en la Primera 

Guerra Mundial 

 

1. Industria Metalúrgica y Mecánica: 

- Acero de Alta Resistencia, necesario para cañones, blindajes de tanques, y 

cascos de barcos.  

- Maquinado de Precisión, perfeccionándose tornos, fresadoras, y sistemas de 

estandarización para producir piezas intercambiables, crucial en 

ametralladoras y motores.  

- Soldadura y remachado, a gran escala para fabricar carros de combate y 

aviones.  

 

2. Química Industrial:  

- Explosivos más potentes: desarrollo de TNT, cordita, amatol.  

- Guerra química: producción de cloro, fosgeno, y gas mostaza, en cantidades 

verdaderamente industriales.  

ARMA/SISTEMA AÑO DE INTRODUCCIÓN EJEMPLO IMPACTO TÁCTICO/ESTRATÉGICO

Ametralladora Desde 1914, uso masivo Maxim Convirtió la guerra de maniobras en guerra de

Vickers trincheras, defensiva y letal

Artillería Pesada 1914 Big Bertha Principal causa de bajas; arrasaba posiciones

Cañón París y arrasaba poblaciones 

Armas Químicas 1915 (Batalla de Ypres, cloro) Gas Mostaza Generar terror, lesiones permanentes, y 

Fosgeno obligaron al uso de máscaras antigás

Tanques 1916 (Batalla del Somme) Mark I Británico Primera arma blindada, buscar romper el 

estancamiento de trincheras

Submarinos 1914 Clase U-9 Alemán Amenazaron el comercio aliado; guerra 

submarina sin restricciones

Granada de Mano 1915, uso masivo Stielhandgranate Alemana Facilitar el combate cercano en trincheras

Lanzallamas 1915, Alemania Flammenwerfer Arma psicológica y táctica en asaltos de trincheras
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- Combustibles y lubricantes: refinación del petróleo para motores de tanques, 

aviones y camiones.  

- Fertilizantes sintéticos, proceso de Haber-Bosch, inicialmente para 

agricultura, se adaptó para producir nitratos usados en explosivos.  

 

3. Ingeniería Eléctrica y Comunicaciones:  

- Radios militares, más compactas y potentes, para coordinar tropas y artillería.  

- Telégrafos de campaña y teléfonos de campo.  

- Detonadores eléctricos para explosivos y minas.  

 

4. Tecnología Automotriz y de Motores:  

- Motores de combustión interna ligeros, esenciales para aviones y tanques.  

- Carburadores y sistemas de refrigeración adaptados para condiciones 

extremas.  

- Producción en masa de camiones y ambulancias motorizadas sustituyendo a 

los caballos. 

 

5. Aeronáutica:  

- Diseño aerodinámico más avanzado, alas biplano, hélices metálicas.  

- Sincronización de ametralladoras con hélice, tipo sistema Fokker.  

- Bombardeo aéreo, necesidad de aviones más grandes y motores doble o 

triples.  

 

6. Construcción Naval: 

- Motores Diésel y eléctricos para submarinos.  

- Periscopios y torpedos con espoletas mejoradas.  

- Buques acorazados, con blindajes más gruesos y cañones gigantes.  

 

Como puede verse, la guerra forzó un verdadero salto tecnológico, brutal, sobre todo en 

metalurgia, química, motores y comunicaciones. Muchas de estas innovaciones pasaron 

luego al mundo civil, aviación comercial, fertilizantes, petróleo, radio, automóviles, etc.  

 

 

Línea de Tiempo 

Podemos decir que durante la Primera Guerra Mundial hubo una línea de tiempo (1914-

1918), con las tecnologías que se desarrollaron, y su aplicación en armas y sistemas.  

 

1. 1914 

- Producción en masa de ametralladoras, estandarización de piezas, y mejoras 

en la metalurgia.  
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- Motores de combustión interna mejorados, aviones de reconocimiento y 

primeros vehículos militares.  

- Radios y telégrafos de campaña, coordinación de tropas y artillería.  

 

2. 1915 

- Química de gases tóxicos, primer uso de cloro en la Batalla de Ypres.  

- Máscaras antigás, desarrollo rápido tras la guerra química.  

- Lanzallamas, ingeniería de bombas de presión y combustibles inflamables.  

- Sincronizador de hélices (Fokker), que permitió disparar ametralladoras sin 

dañar la hélice del avión.  

 

3. 1916 

- Tanques Mark I, británicos, que requerían blindajes de acero, orugas y 

motores reforzados.  

- Artillería superpesada, con el Big Bertha y obuses de largo alcance, con 

tecnología de retroceso hidráulico.  

- Bombardeo aéreo inicial, con aviones bimotores para atacar ciudades y 

fábricas.  

 

4. 1917 

- Gas mostaza, con tecnología química más avanzada y producción industrial 

masiva.  

- Submarinos mejorados, motores Diesel, motores eléctricos, más fiables, 

periscopios ópticos.  

- Granadas más ligeras y de impacto, con innovaciones en fusibles y explosivos.  

- Comunicaciones inalámbricas, primeros intentos de radios portátiles en el 

frente.  

 

5. 1918 

- Aviones de caza avanzados (Sopwith Camel, Fokker D.VII), motores más 

potentes y mejoras aerodinámicas.  

- Artillería de largo alcance (Cañón París), que disparaban hasta 120 km, gracias 

a avances balísticos.  

- Producción en cadena de armas y municiones, inspirada en métodos 

industriales, sobre todo de EEUU, de las fábricas Ford.  

- Vehículos blindados ligeros y transporte mecanizado, uso masivo de 

camiones y ambulancias motorizadas.  

 

Como puede verse, cada año se aceleró la innovación de armas clásicas en 1914, a guerra 

mecanizada y química en 1918.  
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Importancia de la Industrialización en la Primera Guerra Mundial 

 

1. Producción masiva de armas y municiones.  

- La guerra dejó de ser “artesanal” y se volvió industrial.  

- Había fábricas que producían en serie ametralladoras, obuses, granadas, 

tanques, aviones, submarinos.  

- La capacidad de producción industrial determinaba el poder militar, sobre 

todo en países como Gran Bretaña, Francia y Estados Unidos, lo cual les hacía 

tener ventaja frente a los Imperios Centrales.  

 

2. Nuevas tecnologías aplicadas a la guerra.  

- Metalurgia, aceros de alta resistencia, para cañones, barcos y blindajes.  

- Química, explosivos, como TNT, amatol, etc., gases tóxicos, combustibles.  

- Ingeniería Mecánica, motores de combustión para aviones, tanques, 

submarinos y camiones.  

- Electricidad y Comunicaciones: radios, telégrafos de campaña, detonadores 

eléctricos.  

 

3. Guerra de Desgaste. 

- La Guerra de Trincheras no se decidía por una batalla rápida, sino por quién 

podía producir más y resistir más tiempo. 

- La industrialización transformó el conflicto en una “Guerra Total”, donde la 

economía civil se volcó al esfuerzo bélico; es decir, la industria civil se 

convierte en industria militar. 

- Un ejemplo es el “Bloqueo Naval Británico”, que buscaba cortar la llegada de 

materias primas a Alemania, afectando su capacidad industrial.  

 

4. Movilización de Recursos Humanos y Materiales.  

- Fábricas Adaptadas, industrias de automóviles, como Renault y Ford, que 

producían gran número de tanques y camiones.  

- Mano de obra, mujeres incorporadas masivamente a las fábricas de 

municiones. 

- Colonias y territorios, que aportaban carbón, acero, petróleo, alimentos, etc. 

 

5. Ventaja Aliada. 

- Los Aliados, sobre todo Gran Bretaña, Francia, y Estados Unidos desde 1917, 

tenían una mayor base industrial que Alemania y el Imperio Austro-Húngaro.  

- Esta superioridad permitió sostener el bloqueo, y reponer las enormes 

perdidas de material.  

 

En resumen, la Industrialización convirtió a la Primera Guerra Mundial en la primera 

guerra moderna y total, donde la fábrica era tan decisiva como el propio frente. Ganó el 
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bando que pudo mantener el suministro continuo de armas, municiones, alimentos y 

transporte, más que el que vencía en una batalla aislada.  

La Industrialización transformó la guerra en un conflicto de resistencia económica y 

tecnológica, donde la victoria dependía más de la capacidad de producción que de una 

sola batalla decisiva. La Industrialización permitió a los Aliados sostener el esfuerzo 

militar y superar a Alemania. 

 

Impacto de la Industrialización en el Resultado Final y la Victoria Aliada 

 

1. Superioridad productiva de los Aliados.  

- Reino Unido y Francia ya tenían una base industrial sólida, y la entrada de 

Estados Unidos en el conflicto, en 1917, aportó una capacidad casi ilimitada 

de producción de armas, barcos, vehículos, alimentos.  

- Alemania y Austria-Hungría tenían una industria avanzada, pero menos 

acceso a materias primas por el bloqueo naval británico.  

 

2. Sostenimiento de la “Guerra Total”. 

- La Guerra de Trincheras convirtió el conflicto en una verdadera Guerra de 

Desgaste.  

- Venció el bando que pudo mantener el flujo de armas, municiones, 

transporte, y alimentos, durante más tiempo.  

- La Industrialización permitió a los Aliados reponer pérdidas rápidamente, 

mientras que los Imperios Centrales se fueron debilitando.  

 

3. Innovaciones Decisivas.  

- Producción en masa de tanques, aviones y camiones, que dieron movilidad 

al frente a partir de 1917-1918.  

- Avances en Artillería Pesada y municiones, donde la producción aliada 

superaba a la alemana.  

- Barcos mercantes y convoyes protegidos, que permitieron a Gran Bretaña 

resistir la guerra submarina alemana.  

 

4. Impacto económico y social 

- Los Aliados podían abastecerse de recursos de ultramar (Colonias, India, 

Estados Unidos, Canadá).  

- Alemania, bloqueada, sufrió escasez de alimentos y materias primas, lo que 

provocó hambre, malestar social y protestas internas.  

 

5. Resultado Final 

La superioridad industrial aliada fue clave para 

- Resistir los embates alemanes de 1916-1917 (Verdún, Somme). 
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- Contraatacar en 1918, con grandes ofensivas apoyadas por tanques y 

aviación. 

- Desgastar a los Imperios Centrales, hasta colapsar su economía y su moral.  

 

Como vemos, la victoria aliada en la Primera Guerra Mundial no se debió solo a las 

batallas, sino a la capacidad industrial de producir y sostener la guerra en el tiempo. El 

poder económico e industrial de los Aliados, reforzado por la entrada de Estados Unidos, 

hizo que Alemania y sus aliados, aislados y sin recursos, no pudieran resistir el desgaste 

prolongado.  

 

 

ASPECTO ALIADOS IMPERIOS CENTRALES

Países Gran Bretaña, Francia, Rusia , Italia, Estados Unidos Alemania, Austria-Hungria, Imperio Otomano, Bulgaria

Base Industrial Muy amplia y diversificada Industria alemana avanzada, pero el resto débiles

Recursos Naturales Acceso a carbón, hierro y sobre todo petróleo, Escasez de petróleo y otras materias primas, debido 

gracias a las Colonias, y al comercio global al bloqueo naval británico

Acceso a Materias Colonias (India, África, Canadá, Australia), y Limitado a recursos internos y comercio con países

Primas Externas comercio con Estados Unidos neutrales, muy restringido por el bloqueo naval

Producción de Armas Creciente y sostenida, fábricas adaptadas a la Alemania producía en gran cantidad, pero el bloqueo

y Municiones "Guerra Total", y la aportación masiva de EEUU naval redujo los insumos clave (metales, nitratos, 

a partir de 1917 combustibles

Innovación Desarrollo de tanques, aviones, convoyes navales, Alemania innovó en submarinos y gases tóxicos, pero 

Tecnológica EEUU aportó tecnología industrial en cadena no pudo igualar la capacidad productiva aliada

Transporte y Flotas mercantes aliadas + convoyes protegidos Transporte limitado, ferrocarriles sobrecargados y 

Logística por la Royal Navy. Gran movilidad de tropas carencia de materias primas

estadounidenses desde 1917

Situación Económica Mayor resiliencia económica gracias al acceso a Escasez de alimentos (invierno de 1916-1917), huelgas

y Social créditos internacionales, sobre todo EEUU y descontento social en Alemania y Austria

Resultado Superioridad industrial y económica, que permitió El desgaste, el hambre y la falta de recursos 

Estratégico resistir y lanzar ofensivas decisivas en 1918 industriales, precipitaron la derrota
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Podemos concluir que la industrialización aliada sumada al bloqueo británico, y la 

entrada de los Estados Unidos, inclinó definitivamente la balanza. Aunque Alemania 

tenía un gran potencial industrial, no podía sostener la Guerra Total contra enemigos con 

acceso a más materias primas, Colonias y capacidad de producción.  

 

 

Aportación de la industria de Estados Unidos a la victoria aliada.  

 

1. Producción masiva de armas y municiones.  

- Estados Unidos produjo gran cantidad de rifles, ametralladoras, obuses, y 

granadas, en poco tiempo. 

- Su capacidad industrial permitió reponer rápidamente las pérdidas aliadas en 

el frente europeo.  

 

2. Tanques, Aviones y Vehículos 

- Fábricas de Automóviles (Ford, Renault USA) se reconvirtieron para producir 

tanques ligeros y camiones para transportar tropas y suministros, así como 

artillería móvil.  

- Asimismo, para producir aviones de combate y reconocimiento, fortaleciendo 

además la aviación aliada, y dando apoyo estratégico a ofensivas y defensa 

contra ataques enemigos.  

  

3. Abastecimiento logístico y transporte 

- Construcción de barcos mercantes y transporte marítimo, para enviar tropas 

y suministros a Europa.  

- Introducción de convoyes protegidos, que redujeron las pérdidas por ataques 

submarinos alemanes.  

 

4. Innovación en producción industrial 

- Implementación de producción en cadena y métodos de fabricación masiva, 

acelerando la salida de armamento.  

- Ejemplos son las fábricas de municiones y tanques que podrían producir a 

decenas de miles de unidades en escasos meses; es decir, se aceleró la 

fabricación de armamento y vehículos gran escala.  

 

5. Impacto económico 

- Estados Unidos proporcionó créditos y materiales a los Aliados, antes y 

durante su entrada en la guerra.  

- La economía estadounidense sostuvo el esfuerzo bélico aliado, compensando 

el desgaste europeo.  
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6. Efecto Estratégico.  

- La entrada de Estados Unidos en 1917, con su industria poderosa, permitió a 

los Aliados resistir los últimos ataques alemanes en 1918, y lanzar ofensivas 

decisivas con mezcla de tanques, artillería y aviones.  

- La producción industrial estadounidense fue clave para inclinar la balanza a 

favor de los Aliados. 

 

Las ventajas estratégicas que aportó Estados Unidos fueron 

- La estandarización y producción en cadena, con fuerte influencia del sistema 

de manufactura estadounidense.  

- La aceleración y volumen de producción, gracias a fábricas reorientadas para 

municiones, armamento y vehículos, con exportaciones que crecieron 

sustancialmente antes incluso de la entrada de Estados Unidos en la guerra.  

- El empleo de empresas clave, como Bethlehem Steel, que produjeron 

ingentes cantidades de acero, blindaje, obuses y armas. Entre Abril de 1917 

y el armisticio, estas empresas suministraron buena parte de la producción 

aliada, sobre todo de artillería.  

- Creación de una estructura institucional, como, por ejemplo, el Chemical 

Warfare Service, con importantes divisiones de producción, investigación, 

equipamiento y formación.  

- Desarrollo y producción de sistemas de defensa y ataque químico, incluyendo 

máscaras antigás, equipamiento de protección y desarrollo de proyectiles.  

- Diseño y producción de vehículos estandarizados, como el Liberty Truck, que 

facilitaba el transporte masivo de tropas y suministros.  

- Inversión en infraestructura de transporte, ferrocarriles, logística marítima, 

acelerando el envío de tropas y pertrechos al frente.  

- Estados Unidos pasó de potencia exportadora de bienes civiles y armas, 

incluso en su neutralidad primera, a suministrador clave, una vez inmerso en 

la guerra, a partir de 1917.  

- La industria permitió abastecer no sólo al ejército estadounidense, sino 

sostener la producción de suministros y municiones para Gran Bretaña, 

Francia y otros aliados.  

 

En conclusión, podemos afirmar que la industria de Estados Unidos transformó la guerra 

en una guerra de suministros y producción masiva. Su capacidad industrial permitió 

mantener a los Aliados abastecidos, reforzar el frente europeo y asegurar la victoria final 

en 1918.  

La tecnología estadounidense, entendida como producción industrial avanzada, 

investigación aplicada, logística y capacidad de suministrar masivamente armamento y 

equipamiento moderno, fue un factor clave y diferenciador en la capacidad de los 
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Aliados para resistir, reabastecerse y lanzar contraofensivas que resultaron decisivas en 

1918.  

En resumen, la suma de industria, producción masiva y logística eficiente, llevó a un 

fortalecimiento de los Aliados, que finalmente desembocó en la victoria de 1918.  
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